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Sitzung des Finanzausschusses der Stadt Weil am Rhein

Ableitungen aus der Warmeplanung fir den Ausbau des Warmenetzes in Weil am Rhein
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Unternehmensunabhangige interkommunale Warmeplanung (UIWP)
Was wurde gemacht?

» Warmeplanung fir den gesamten Landkreises Lorrach
» ldentifizierung des Status Quo und der Potenziale im Warmesektor

» Ableitung von MalRnahmen auf landkreis- und kommunaler Ebene

> Bestandsanalyse -> Warmebedarf und Versorgungsinfrastruktur
» Potentialanalyse -> Energieeinsparung, erneuerbare Energien und Abwarme
» Aufstellung Zielszenario 2040 (mit Zwischenziel 2030)

Verbrauchsszenario

Versorgungsszenario

Eignungsgebiete flir zukliinftige Warmeversorgung

» Entwicklung einer Warmewendestrategie und MalBnahmen

Bildquelle: KEA BW
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Einordnung der kommunalen Warmeplanung
Was leistet ein kommunaler Warmeplan?

¢ \Wo macht ein
Warmenetz Sinn?

e \Wo muss saniert
werden?

¢ Welche Potenziale
stehen lokal zur
Verfligung?

e Was muss die
Kommunen tun?

e Welche Akteure sind
einzubinden?

\

Wo steht die Heizzentrale?

Welche Energietrager
werden eingesetzt?

Wie lange ist das Netz?
Wie sieht der Lastgang aus?
Wer lasst sich anschlieRen?

Wie sieht der
Planungsprozess aus?

e Mit welchen Akteuren

J

endura kommunal GmbH

kommt das Warmenetz in
\ den Boden?

e Planung

e Ausschreibung

e Welcher Warmetarif gilt?
e Wie wird finanziert?

e Ausschreibung

e Wer betreibt das
Waéarmenetz?

e
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Status Quo in Weil am Rhein
Energietragerverteilung der Warmeversorgung

Unbekannt: 15,1%
(48 GWh/a)
Biomasse: 0,7%

Hc(jzgt\ﬂ:?i 79 Privates Wohnen: 67,3%
(5 GWh/a) (215 GWhla)
Nah-/Fernwarme: 5,0%

(16 Gwh/a)
Kohle: 0,0%
(0 GWh/a)
Heizdl: 7,4%
Warmebedarf s Warmebedarf
=k LNG: 0,1%
nach Endenergietrager g nach Sektor
(0 Gwhia)
Gesamt: 318 GWh/a Gesamt: 318 GWh/a
Industrie & Produktion: 18,4%
(59 GWh/a)
Erdgas: 70,0% .
(223 GWh/a) - Offentlicher Dienst: 3,8% .
(12 GWh/a) GHD, Verkehr & Sonstige: 10,5%
(33 GWhla)
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Status Quo in Weil am Rhein
Altersstruktur der Warmeversorgung

15-30 Jahre: 28,4% A
(2137)

5-15 Jahre: 17,3%
(1299)

ldorf
Gebaudeanzahl
nach Alter Heizsystem
Gesamt: 7.527

0-5 Jahre: 3,5%
>30 Jahre: 15,2%

(263)
(1146) L
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Energietragerverteilung und Szenario aus UIWP
Entwicklung des Warmebedarfs und der Energietragerverteilung

Rolf Pfeifer
endura kommunal GmbH

Entwicklung Warmebedarf nach Energietragern [GWh/al Unbekannt
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Eighungsgebiete flir Warmenetze aus UIWP
Identifizierte Eignungsgebiete

» Hohe Eignung fiir Warmenetze aufgrund
urbaner Gebaudestruktur

» Hohe Warmedichte

» Hoher Erdgasanteil bei der
Gebaudebeheizung

» Lokale Warmequellen (Klaranlage)

Warmedichte je Hektar *15 800 Jz_ml_%wgw'hf|ha‘ar wiarmeliniendichte Gber 1800kwh/(m®a) = Umrisse der WN-Eignungsgebiete ‘
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Kontakt

lhr Ansprechpartner

25T

endura kommunal GmbH
Solar Info Center
Emmy-Noether-Str. 2
79110 Freiburg

Tel. 0761 3869098-0
Fax 0761 3869098-29

Rolf Pfeifer info@endura-kommunal.de
www.endura-kommunal.de
Geschaftsfuhrer

Telefon: 0761 3869098-0
E-Mail: rolf.pfeifer@endura-kommunal.de

Rolf Pfeifer endura
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Stadtwerke
Weil am Rhein

AUSGANGSSITUATION

= Seit 2015 betreiben die Stadtwerke Weil am Rhein das Warmenetz Leopoldshdhe

= |n den vergangenen Jahren wurde das Netz erheblich ausgebaut, der Warmeabsatz wurde seit 2015 mehr als
verdoppelt

= Auf Grundlage des UIWP wurden weite Teile der Stadt Weil am Rhein als Warmenetzvorranggebiet
ausgewiesen

m Zusatzlich wurde das Warmenetz Friedlingen aufgebaut und liefert im Winter 2023/24 erstmal Warme

= Der Anteil erneuerbarer Warme im Netz Leopoldshohe liegt aktuell bei 65 %, das Warmenetz Friedlingen
basiert auf einer Kombination von Erdgas BHKWs und einer Warmepumpe

= Die aktuelle Ausstattung mit Warmeerzeugungsanlagen erlaubt Warmenetze mit einem Gesamtabsatz von 25
bis 30 MWh zu versorgen. Der Energiemix enthalt aktuell jedoch noch erheblich Anteile von erdgasbasierter,
hocheffizienter KWK Warme

STADTWERKE-WEIL-AM-RHEIN.DE 6.11.2023 12




Stadtwerke
Weil am Rhein

ZIELE

» \/ollstandige Versorgung der Warmenetzvorrangebiete mit CO2
neutraler Warme uber das Warmenetz Weil am Rhein

m wirtschaftlicher Betrieb des Warmenetzes Weil am Rhein

m optimierte lokale Wertschopfung




Stadtwerke
Weil am Rhein

POTENTIELL VERFUGBARE ENERGIETRAGER

= Biomasse (Abfallholz)
m Hocheffiziente KWK

= Abwarme (Rechenzentrum E&H Friedlingen, Klaranlage, Rechenzentrum Zweckverband
Breitbandversorgung,)

=  Temperaturniveau tief, Einsatz von Warmepumpen notwendig, damit Stromeinsatz notwendig

m  Geothermie Markgraflerland, Aufsuchungsgenehmigung erteilt, realistische Projektentwicklung 10
Jahre, sinnvoll im Zusammenhang mit interkommunalem Warmeverbund

m  Abwarme Warmeverbund Hochrhein — Wiesental — Oberrhein

= Solarthermie (nennenswerte Energiemengen nur im Sommer verfugbar, unwirtschaftlich
gegenuber Abwarme)

STADTWERKE-WEIL-AM-RHEIN.DE 6.11.2023 14




Stadtwerke
Weil am Rhein

DATENQUELLE, VORGEHENSWEISE, KALKULATION

» \Warmebedarf Warmenetzvorranggebiete, interkommunale Warmeplanung

= Nettowarmebedarf gerechnet nach Abzug der Kesselverluste, Anschlussquote
im Endausbau 70%

m Netzverluste Warmenetz 12 %
m Ausbau backbone um Schlisselkunden und Warmequellen zu erschliessen
m Schrittweiser Ausbau bis zum Jahr 2045

m wirtschaftlicher Nutzung regionaler Energiequellen

STADTWERKE-WEIL-AM-RHEIN.DE 6.11.2023 15



WEITERENTWICKLUNG WARMENETZ Neilom IRhain

= 2024-2027

= Zusatzlicher Biomassekessel Bereich Gartenstadt/Laguna, Serverabwarme E&H

= Verbindung der beiden Netze Leopoldshohe und Friedlingen

= Ausbauschwerpunkte Friedlingen Alte Stral3e, Loepoldshdohe Gartenstadt und Geffelbachstr.
= 2028-2033

= Weiterer Biomassekessel Rheinhafen

= Biomassekessel Haltingen, Serverabwarme Zweckverband Breitbandversorgung

= Vorbereitung Abwarmenutzung Klaranlage
=  Ausbauschwerpunkte Friedlingen Nord/Sud, Haltingen, Verdichtung Leopoldshéhe
= 2034-2045
=  Geothermieanlage Markgraflerland, Warmeverbund Hochrhein — Wiesental - Oberrhein
= |ntegration Haltingen in Gesamtsystem

= Ausbauschwerpunkte Friedlingen Industriegebiet, Gartenstadt, Haltingen

STADTWERKE-WEIL-AM-RHEIN.DE 6.11.2023 16
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JAHRESDAUERLINIE 2024, 12.000 MwH ABSATZ Stadtwerke

Weil am Rhein

Jahresdauerlinie 2024
40.000

m geforderte thermische Leistung nicht gedeckt! [kW_th]; Energieanteil: 0,1% von
erforderlich

u Gaskessel GasOl-Kessel Kessel [KW_th] Leistung: 800 kW _th von verfagbaren
800 kW_th; Energieanteil: 0,01% von geliefert
35.000 = e ?

u Gaskessel Einkaufsinse| GasOl-Kessel Kessel [KW_th] Leistung: 700 KW_th;
Energieanteil: 0,01% von geliefert

wHeizol GasOl-Kessel Kessel [kW_th] Leistung: 2000 KW_th; Energieanteil: 0,01%
von geliefert

30.000 L] GasOl-Kessel Kessel [KW_th] Leistung: 700 kW_th; Energieanteil H
0.01% von geliefert

u Gaskessel GasOl-Kessel Kessel [KW_th] Leistung: 2000 kW_th; Energieanteil:
0,74% von geliefert

u Schmid 550 kW Feststoff-Kessel Kessel [kW_th] Leistung: 550 kW_th
Energi il: 2,.92% von geliefert M

25.000

u RGK max. 16 KW BHKW Rauchgaskondensation [kW_th] Leistung: 16 KW _th;
Energieanteil: 0,16% von geliefert

u BHKW 50kW el BHKW BHKW [KW_th] Leistung: 100 KW_th; Energieanteil: 1,14%
von geliefert

u BHKW 635kW el BHKW BHKW [kW_th] Leistung: 1000 KW_th; Energieanteil
24,94% von geliefert

u RGK max. 251 kW Feststoff-Kessel Kondensation [kW_th] Leistung: 251 kW _th;
Energieanteil: 7,62% von geliefert

u Bil I | 1.800 kW F Kessel Kessel [kW_th] Leistung: 1800 kW_th; | |
Energieanteil: 62,45% von geliefert

20.000

Warmeleistung [kW]

15.000

10.000

5.000

1 Stunden [h] 8760

STADTWERKE-WEIL-AM-RHEIN.DE 6.11.2023




Wirmeleistung [kW]

JAHRESDAUERLINIE 2024 vs. 2045, 12.000 MWH vs. 103.000 MWH ABSATZ o

Jahresdauerlinie 2024
40.000
mgeforderte thermische Leistung nicht gedeckt! [kW_th]; Energieantail: 0.1% von
erforderlich
nGaskessel GasOlKessel Kessel [KW_th] Leistung: 800 kW_th von verfiigbaren
35.000 800 KW_th 0.01% von geliefert
Einkaufsi + L [KW_th) Leistung: T00 kW_th,
Energieantail: 0.01% von geliefert
wHeizol GasOl-Kessel Kessel [kW_th] Leistung: 2000 KW_th: Energieanteil 0,01%
von geliefert
30.000 GasOHKessel Kessel [KW_th] Leistung: 700 kW_th: Energieantsil -
0.01% von gelmfert
uGaskessel GasOMKessel Kessel (KW _th] Leistung: 2000 KA_th: Energisanteil
0,74% von geliefert
= Schmid 550 KW Fesistofi-Kessel Kessel [_th] Leistung: 550 kW._th
25.000 2.92% von geliefert H
=RGK max. 16 KW BHKW Rauchgaskondensation [W_th] L eistung: 16 KW_th;
Energieantail: 0,16% von gelisfert
wBHKW 50K ¢ BHKW BHKW [W_th] Leistung: 100 KW_th; Energieanteil: 1,14%
von geliefert
20.000 wBHKW B35KW el BHKW BHKW [kW_th] Leistung: 1000 KW_th; Energieanteil
24,94% von geliefert
wRGK max. 251 kW Feststoff-Kessel Kondensation [(KW_th] Leistung: 251 kW_th;
Energieantail: 7.62% von geisfert
1.800 KW Feststoff-Kessel Kessel [kW._th] Leistung: 1800 kW._th; | |
15.000 Energicanteil. 62.45% von geliefert
10.000
1 Stunden [h] 8760

TWERKE-WEIL-AM-RHEIN.DE

Warmeleistung [kW]

40.000

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

Jahresdauerlinie 2045

Termische Leistung meht gedsch [ROV_ih] I% von erforderhich

wGaskesas! GasOlKessel Kessel [A_th] Leistung: 800 KWW th von verfugbaren 800 kWW_th
Energieanteil: 0 86% van’gehel‘en

0.87% von geliefert

[_th] Leistung: 700 kW._th; Energieanteil

mHeizo| GasOl-Kessel Kessel [KW_th] Leistung: 2000 KW_th; Energieanteil: 3.13% von geliefert
wGaskessel GasOFKessel Kessel [KW_th] Leistung: 700 kW_th; Energieanteil: 1.33% von geliefert

GasOl-Kessel Kessel [KW_th] Leistung: 2000 KW_th; Energieanteil: 4 41% von
tigfert
« B max 165 I BHKW Rauchgaskondensation [KW.th] Leistung: 16 KW_th, Energieanteil

0.03% von et
WBHKW S0KW el BHKW BHKW [KA_th] Leistung: 100 KW_th: Energieanteil: 0 24% von geliefert

= Schrnid 650 kW Feststoff-Kesse| Kessel [KW_th] Leistung: 550 KW_th; Energieanteil: 1.37% von
ligfert
wBHKW 635kW ¢l BHKW BHKW [kW_th] Leistung: 1000 KW_th: Energieanteil: 2.64% von gelefert

=RGK max. 251 kW Feststoff-Kessel Kondensation [KW_th] Leistung: 261 kW_th: Energieanteil

0,64% von gelifen

= Blomasseka ssel 1800 kW Feststoff-Kessa| Kessel [KW_th] Leistung: 1800 KW_th; Energieantsil
5.11% von geliefert

=RGK max. 239 kW BHKW Rauchgaskondensation (W_th] Leistung: 239 W_th; Energieanteil
0,77% von gelefert

wBHIGN 700 4 el BHIOW BHKW [kW_th] Leistung: 1000 KW_th; Energieanteil: 3,2% von geliefert

RGK max. 399 KW Feststoff.Kessel Kondensation [W_th] Leistung: 399 kW_th; Energieanteit [
1,18% von geliefert

=Blomasseke ssel 3000 kW Feststofi-Kessel Kessel [KW_th] Leistung: 3000 KW_th; Energieanteil
10,11% von geliefert

wRGK max. 399 kW Feststoff Kessel Kondensation [KW._th] Leistung: 398 KW._th; Energieanteit
1.34% von geliefen

mBiomasse ke ssel 3 000 kW Feststoff-Kessal Kessel [KW_th] Leistung: 3000 KW_th, Energieanteil
11.56% von gelisfert L

mWarmepumpe Se rverabwarme Sonstige [W_th] Leistung: 1000 kW _th; Energieanteil: 4,2% von

ligfert
Thettme Kiaranlage § 000 KA Sonstige [KA_ ] Leistung: 5000 KW_th, Energicanteit 23 5% von

liefert
= amavsroundiGaothermia Sanstigs (WA th] Leistung: 8000 KW_th; Energisantel: 23 4% von
liefert

Stunden [h] 8760
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ENTWICKLUNG WARMEMIX Stadtwerke

Weil am Rhein

Geothermie und
120.000 MWh Abwarme Warmeverbund
Klaranlage

100.000 MWh ) Biomassekessel
Biomassekessel Friedlingen
Gartenstadt

80.000 MWh \

60.000 MWh

40.000 MWh

20.000 MWh I I I I

0 MWh I

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045
B BHKW M BioKessel B Abwarme Kldranlage + Server, Warmeverbund, Geothermie B Pufferspeicher, fossile Kessel, Sonstiges
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Stadtwerke

SCHLUSSFOLGERUNGEN Weil am Rhein

=  Eine CO2 neutrale Warmeversorgung der Warmenetzvorranggebiete ist perspektivisch moglich
= Mit den bisherigen Investitionen in das Warmenetz Weil am Rhein wurde eine fundierte Grundlage geschaffen
=  FUr den Bereich Laguna ist in den nachsten 2 bis 3 Jahren eine neue Warmeerzeugung erforderlich

= |m ersten Schritt ist eine weitere Warmequelle im Bereich der Leopoldshohe notwendig, hier bietet sich eine
weitere Biomasse-Heizzentrale an

= Die beiden Teilnetze Leopoldshohe und Friedlingen sollten verbunden werden
= Mittelfristig ist die ErschlieBung von lokalen Abwarmequellen (Klaranlage und Serverstandorte) erforderlich

» | angfristig ist der Einsatz von Warme aus Geothermie erforderlich, eine interkommunale Zusammenarbeit ist
das Mittel der Wahl fur eine effiziente Warmebereitstellung

STADTWERKE-WEIL-AM-RHEIN.DE 6.11.2023 24
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